Simulation eines Weitwurfs mit EXCEL

3 Microsoft Excel - Messwerte Weitwurf

Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfigen  Forma

= h
W Favoriten = | \Wec
| summE |~ X o = =B1PI/180

A, C

B
65,0007
2 |Winhel im Bogenmaft |=B1"PI{)18¢

1 |Abwurfwinkel
3 |Geschwindigkeit 3,84 m/s
4 |Abwurfhishe Syl 2,00 m

3 Microsoft Excel - Messwerte Weitwurf

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen  Format

1) Beschriftung in der Spalte A

2) Eingabe der Abwurfdaten (Winkel in B1 und
Geschwindigkeit in B3, Abwurfhohe in B4

3) Umrechnen ins Bogenmal (B2)

Exel rechnet im BogenmaR. Dies ist die
Umrechnung von Grad (Abwurfwinkel B1)
ins BogenmaR.

___—

4) Berechnung der x-y-Komponenten der
Geschwindigkeit in B5, B6

Die x-y-Komponenten aus ®
Abwurfgeschwindigkeit (B3) und dem
Abwurfwinkel im  Bogenmall  (B2)
berechnen.

x=cos(a)sGeschwindigkeit
y=sin(a)sGeschwindigkeit

5) Berechnen der Zeit in B10 und B11

Die Kameras haben typisch 30 Bilder pro Sekunde.
Die Anzahl der Bilder (stehen in Spalte A) geteilt
durch 30 ergibt die vergangene Zeit.

6) Berechnen der Strecke in x-Richtung fir B10
und R11

= &
5 Favoriten = | Wechs
| SumME x| X o = =COS(B2)*B3
A, B C
1 | Abwurfwinkel 65,00 °
2 |Winkel im Bogenmaft 1,1345
3 |Geschwindigkeft 3,34 m's
4 |Abwurfhihe Syl 2,00 ' m
5 ]x-Homponeme Wl I=C05{B?}'Bﬂ
E |y-Kemponente Uyl 3.01-m.--3.
g Bild  Zeit
10 0 0,00
11 | 1/=A11/30]
12 :
SUMME | | X o = =§B$5*B11
. A, | B C [
1 Abwurfwinkel 65,00 °
2 Winkel im Bogenmafk 1.1345
3 Geschwindigkeit i34 mis
4 Abwurfhihe Syl 2,00 m
5 x-Komponente Vx1 mis
B y-Komponente Wyl 3,01 mis
il
B 4
g | Bild Zeit  Sx
10 0 0.00 0,00
11| 1[ 003 _J=$B$5'B11
12

x-Richtung

™

gleichférmige Bewegung

Die v, steht in B5 die Zeit in B11.
Die $-Zeichen sind nachher fir die

automatische Vervielféltigung der Rechnung
notwendig. Wahrend die Zeit immer links steht,

bleibt v, immer gleich. /




=05 81*B112+B56*E11 +5B54

SUMME > X =
A,

| B e o e [F
1 Abwurfwinkel 65,00 °
2 {Winkel im Bogenmaft 1.1345
3 | Geschwindigkeit 3,34 mis
4 Abwurfhihe Sy m
.5 x-Komponemnte Vxl 373 mis
E y-Komponente ¥yl mis
7|
8
9 | Bild Zeit Sx Sy
10 0 0,00 0.00 2,00
11 | 1[ 003 ] 0.12|=-ﬂ,5'9,§1*ﬁ11“2+ﬁ1~i}'B11+$B‘]~-I
17
B 1
9 Bild Zeit Sx Sy
10 0 0,00 000 2,00
11] 1 0,03 042 2260
| 12

7) Berechnen der Strecke in y-
Richtung fir C10 und C11

y-Richtung

beschleunigter Bewegung
s,=l,at” + vt + 5

™

Uberlagerung konstanter +

_

8) Automatische Kopieren der Formeln

—_ . LN
Den Datenbereich der Zelle markieren
(linke Maustaste gedrtickt halten)

e

Den Zeiger auf den Auffullkasten (schwarzes Quadrat) bringen . Der Zeiger ver-
wandelt sich zum Kreuz, und die Zellen durch Ziehen nach unten auf der Grund-
lage der Markierung mit Daten auffiillen

/

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat

DxEda LY tBBRC -

28
= 4 ot a Fawvoriten = | Wechseln zu
| =| =§B$5"B10
A B C D

1 |Abwurfwinkel 65,00 °

2 Winkel im BogenmaB = 1,1345

3 | Geschwindigkeit 8.34 mis

4 | Abwurfhohe Syl 2,00 m

5 x-Komponente Ux1 373 mis

6 yv-Komponente Uyl 301 m's

? 1

8 4

3 Bild  Zeit Sx Sy
10 | o 0,00 0,00 2,00
1 1 0,03 012 2%
12 | 20,07 0,25 251
13 | 3 010 031 275
MEY 4 013 050 298
15 | 5 0,17 062 320
16 | 6 0,20 075 3.4
1T | T 0,23 0,87 3.60
18 | 8027 1,00 3,79
19| 9 0,30 112 3.9
|20 | 10 0,33 1,24 442
21 1 0,37 137 428
22 | 12 040 149 49

@

R ] ,@ 100%

9) Erstellen eines x-y-Diagramm

Nach dem Mar-\

Standardtypen | Benutzerdefinierte Typen |
Dli:ia_r::un;:vp: Diagrammunterkyp: k | eren d er
Efﬁfn N gesamten sy und s,
@K Daten den Dia-
T grammassistenten
S starten und den
i chunue Typ Punkt XY
i Ko auswahlen.
Punkke mit interpolisrten Linien, K /
Sthalktflache gedriickt haken Fir Beispiel |
abbrechen [ weitx> | Fertig stellen |




Wurfhiphe in Metem

L]
Weitwurf

10,00 12,00

h Wurfweite in Metern

|
14100

]
Diagrammflache

10) Beschriftung der Tabelle tber das
Kontextmenu
11) Variation der Wurfparameter (Bl1,
B3, B4)
» Fur welchen Abwurfwinkel ist die
Wurfweite maximal?
> ergibt sich fur eine verénderte
Abwurfgeschwindigkeit ein
anderer Abwurfwinkel?
> ergibt sich fur eine verénderte
Hohe ein anderer Abwurfwinkel?




